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Wymagania wstepne

Student zna zasady gospodarki o obiegu zamknietym zwigzane z produkcjg chemiczng. Potrafi rowniez
definiowac, objasnia¢ i charakteryzowac surowce, produktach i procesach stosowanych w przemysle
chemicznym.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie symulacji komputerowych wspomagajgcych dziatania w zakresie redukcji
znaieczyszcen w instalcjach przemystowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarkag
surowcami, materiatami i odpadami w obiegu zamknigetym [k_wO06].

2. posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytworczych oraz przetwérczych na
srodowisko naturalne [k_wO08].

3. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzgdzen i instalacji stosowanych w technologiach
obiegu zamknietego [k_w12].



Umiejetnosci:

1. postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla
technologii obiegu zamknietego [k_u02].

2. dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie technologii obiegu
zamknietego [k_u11].

3. w oparciu o zdobytg wiedze potrafi opracowaé samodzielny lub zespotowy projekt/raport z
wykonanych prac i dokonac¢ jego prezentacji multimedialnej [k_u15].

4. wykorzystujgc metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne umie sformutowac zatozenia i
sposoby ich realizacji dla prostych zadan inzynierskich [k_u12].

Kompetencje spoteczne:

1. wykazuje samodzielnos¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspotdziata w zespole,
petnigc w nim rézne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkéw zespotu [k_k02].

2. ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan Srodowiska i czynnie
przeciwdziata jego degradacji [k_k10].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Test wiedzy z zakresu materiatu omawianego podczas wyktadu. Semestralna ocena wykonanych
projektow, na ktérg skfada sie wstepna analiza przedprojektowa, jako$¢ wykonanego projektu oraz
sporzgdzenie raportu kohcowego oraz prezentowanych prezentacji dotyczgcych zrealizowanych
projektow w zakresie redukcji zanieczyszczen w instalacjach przemystowych.

W przypadku wersji stacjonarnej zajec zaliczenie projektéw odbywa sie w pracowni komputerowej,
natomiast w przypadku zaje¢ on-line zaliczenie odbywa sie z wykorzytaniem infrastruktury sieciowo-
komputerowej uczelni (VPN) poprzez protokét Remote Desktop Protocol (RDP) z wykorzystaniem
narzedzia podtgczenia pulpitu zdalnego. W przypadku egzaminu zaliczenie on-line odbywa sie z
wykorzytaniem platformy ekursy.put.poznan.pl w formie testu.

TreSci programowe

Algorytmy redukgciji zanieczyszen w instalacjach przemystowych. Zrédta emisji, i sposoby ich
ograniczenia.Wptyw na srodowisko. Zastosowanie algorytmu WAste Reduction (WAR). Analizg wptywu
optymalizacji i modernizacji proceséw przemystowych. Redukcja lub eliminacji powstania odpadow i emis;ji
substancji szkodliwych.

Tematyka zaje¢

W ramach wyktaddéw studenci zapoznajg sie z istniejgcymi algorytmami redukcji zanieczyszen w
instalacjach przemystowych. Omawiane bedg zagadnienia zwigzane ze zrédtami emisiji, jak i sposobami
ich ograniczenia bazujgc na modyfikacji rozwigzan technologicznych. W ramach zaje¢ projektowych
studenci zapoznajg sie z dostepnymi algorytmami oceniajgcymi procesy przemystowa pod katem
potencjalnego wptywu na srodowisko, w tym emisji zanieczyszczen i produkcji odpadoéw. Studenci na
zajeciach bedg mieli mozliwo$¢ praktycznego zastosowania algorytmu WAste Reduction (WAR),
opracowanego przez The Environmental Protection Agency (EPA) z zastosowaniem komeryjnego
opogramowania Chemcad w celu oceny zanieczyszczeh na wybranych instalacjach przemystowych wraz
z analizg wptywu optymalizacji i modernizacji procesow przemystowych na mozliwo$¢ redukciji lub
eliminacji powstania odpadéw i emisji substancji szkodliwych w obrebie catego procesu zgodnie z
zatozeniami GOZ. W ramach zaje¢ rozwazana bedzie kwestia zaproponowanych modyfikacji w
konteks$cie zaréwno srodowiskowym, jak i technologicznym.

Metody dydaktyczne

Wyktady w postaci prezentacji multimedialnych oraz prezentacja zastosowania algorytmu WAste
Reduction (WAR), z wykorzystaniemi narzedzia wspomagajgcego projektowanie - Chemcad. W oparciu o
prezentowane przyktady studenci wykonujg w trakcie zaje¢ wstepne, testowe projekty pojedynczych
operacji jednostkowych. Prowadzgcy wspomaga na tym etapie studentéw w obszarze uzytkowania
narzedzia CAD, nie rozwigzujgc przy tym zadnych zadanych probleméw projektowych. Podczas realizacji
docelowych projektéw zaliczeniowych, studenci wspomagani sg w zakresie funkcjonowania programu
Chemcad, samodzielnie jednak podejmujg decyzje projektowe, za ktore sg odpowiedzialni.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 37 1,50




